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A. MEMORIAL DESCRITIVO
1. OBIJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar as soluces de projeto adotadas para o POLICLINICA MS -
PADRAO, na disciplina de CFTV (Circuito Fechado de TV) com os requisitos minimos para que seja realizado um
projeto de qualidade, integrando-se de forma harménica com os demais projetos.

2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO
Enderego: A SER IMPLANTADA EM DIVERSOS MUNICIPIOS DO ESTADO DA BAHIA

Proprietario:  SECRETARIA DA SAUDE DA BAHIA — SESAB
Projeto: POLICLINICA MS - PADRAO

Resp. Técnico:  CLAUDIO SANTOS FERREIRA — ENG. ELETRICISTA
NORMAS CONSIDERADAS

Para elaboragdo do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicas:

e NBR5410:2004 — Instalagbes elétricas de baixa tensdo;

e NBR5419:2015 — Protecgdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

e NBR14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;

e NBR16415:2015 — Caminhos e Espagos para Cabeamento Estruturado;

e NBR11515:2007 — Guia de praticas para seguranga fisica relativas ao armazenamento de dados;

e NBR14703:2012 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas — Especificagao;

e NBR 14705:2010 — Cabos internos para telecomunicagdes - Classificagdo quanto ao comportamento
frente a chama;

e NBR14771:2020 — Cabo 6ptico interno — Especificacdo;
e NBR14772:2020 — Cabo dptico de terminagdo — Especificacdo;
e NBR10501:2016 — Cabo telefénico blindado para redes internas — Especificagao;

e NBR15014:2003 — Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de poténcia ininterrupta, com
saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia;

e NBR 15204:2005 — Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de poténcia ininterrupta com
saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

e NBRISO/IEC 27002:2013 — Tecnologia da informagdo — Técnicas de seguranca — Codigo de pratica para
controles de seguranca da informacéo;

e ISO/IEC 11801-1:2017 — Information technology — Generic cabling for customer premises — Part 1:
General requirements;

e |EC62040:2011 — Uninterruptible power systems (UPS);

e |EC 60603-7:2020 — Connectors for electronic equipment — Part 7: Detail specification for 8-way,
unshielded, free and fixed connectors;

e EIA/TIA568A — Cabeamento de TelecomunicagBes de Edificios Comerciais;

e EIA/TIA 568B.2 — Cabeamento de TelecomunicagBes de Edificios Comerciais: Componentes de
cabeamento balanceados de par trangado;

e  EIA/TIA-568-C:2009 — Commercial Building Telecommunication Wiring Standard,
e  ANSI/TIA-568.3-D:2016 — "Optical fiber cabling components standard";
e  ANSI/TIA-569-D:2015 — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;

e ANSI/TIA-606-B:2012 — Administration Standard for Commercial Telecommunications Infrastructure;
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e TIA-607-C:2015 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

e UL444Ed.5-2017 — UL Standard for Safety Communications Cables;
e  Pratica Telebras 235-510-600 — Projetos de redes telefonicas em edificios;

e EN 61000-6-2:2005 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity for
industrial environments;

e EN 61000-6-4:2007 — Electromagnetic compatibility (EMC) Generic standards. Emission standard for
industrial environments;

e |EC 60297-3-100:2008 — Mechanical structures for electronic equipment - Dimensions of mechanical
structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-100: Basic dimensions of front panels, subracks, chassis,
racks and cabinets;

e |EC 60297-3-105:2008 — Mechanical structures for electronic equipment - Dimensions of mechanical
structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-105: Dimensions and design aspects for 1U high chassis;

e |EC 60839-5-1:2014 — Alarm and electronic security systems - Part 5-1: Alarm transmission systems -
General requirements

e NECA303-2005 — Standard for Installing Closed-Circuit Television (CCTV) Systems.
3. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS
3.1. Definigao

O CFTV, ou Closed Circuit TeleVision (CCTV), é um sistema de televisionamento que dissemina sinais provenientes
de cameras situadas em locais especificos para pontos de supervisdo pré-determinados.

Esses sistemas normalmente usam sensores eletrénicos para produzir o sinal de video da camera. A transmissao
desse sinal pode ser feita através de cabos analdgicos, cabos metadlicos UTP, fibras dpticas ou sinal wireless. Para
visualizar e gravar as imagens de video captadas e transmitidas, utilizam os monitores e gravadores: Time-Lapses,
Digital Video Recorder (DVR), Network Video Recorder (NVR), dentre outros equipamentos de gravacgao.

Os sistemas existentes atualmente no mercado podem ter trés configura¢des distintas, quanto ao requisito de
instalagdo fisica:

e Sistemas analdgicos, no qual a principal via de comunicac¢do é o cabo coaxial;

e Sistemas wireless —as cdmeras se comunicam com as centrais de controle através de radio-frequéncia;

e Sistemas por enderecamento IP: as cameras possuem comunicacdo Ethernet incorporada, permitindo
assim instalar o equipamento em redes estruturadas de informatica através de cabo metalico, UTP, ou
fibra éptica.

3.2. Sistema NVR com Cameras IP

Uma cadmera IP combina uma cdmera de CFTV com caracteristicas de rede local/nuvem, incluindo a digitalizacdo,
compactacgdo de video, assim como a conectividade de rede. O video é transportado através de uma rede IP, de
switches, e gravado em um PC ou equipamento especifico com o Software de Gerenciamento e Controle de
Video (NVR).

Essa topologia representa um sistema totalmente digital de CFTV e é também um sistema de video plenamente
baseado em rede, no qual nenhum componente analdgico esta sendo utilizado. Um sistema de video em rede
utiliza o processamento nas cdmeras IP como forma de reduzir a utilizagdo da banda, permitir a utilizacdo da
infraestrutura de rede existente, ampliar as capacidades e conectividades do sistema de CFTV. Assim, consegue-
se ainda uma resolucdo superior (megapixel), qualidade de imagem consistente, possibilidade de POE —
Alimentacdo sobre Ethernet, utilizacdo de dispositivos de rede Wireless (Wi-Fi), possibilidade de Pan/Tilt/Zoom
Integrados, dudio, entradas e saidas digitais, acionamento de dispositivos, maior flexibilidade e capacidade.
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3.3. Conceitos iniciais de CFTV

O projeto de CFTV utilizard um sistema NVR com tecnologia IP/POE para as cdmeras possibilitando a integracdo
e alimentagdo destas vias rede ethernet com o monitoramento em tempo real ou remotamente e
armazenamento de imagens. Diante disso, a rede envolvida serd enquadrada como rede certificada em Categoria
6 em consonancia com o projeto de Cabeamento Estruturado.

3.4. Software de monitoramento

Diante da topologia da rede, com a utilizagdo dos equipamentos a serem utilizados em projeto, faz-se necessario
o gerenciamento de forma unificada dos equipamentos de seguranca eletronica por meio de um sistema de
video monitoramento (VMS) compativel com cameras IP e NVR’s.

A rede deverd ser composta por Servidor de Gestdo do Sistema, Clientes de Acesso, Inteligéncia e Gravagdo na
Borda, tais como: Detecgao de Movimento e Detecgdo de audio.

O Servidor de Gestdo do Sistema sera o computador responsavel em hospedar o software de monitoramento,
centralizar as aplicagBes corporativas e gerenciar o sistema de armazenamento de dados.

Os Clientes de Acesso serdao os monitores responsaveis em hospedar as imagens capturadas pelas cameras de
monitoramento e disponibiliza-las para visualizagdo em tempo real.

A Inteligéncia e Gravagao na Borda esta associada aos equipamentos de monitoramento que permitirdao a
captura de imagens e realizacdo de diversos controles de seguranca, conforme as premissas do projeto, a partir
da inteligéncia artificial que |he esta integrada.

O sistema de seguranca deverd permitir configuragGes e alteracdes de programacdo de forma remota e local,
ademais, os servidores responsaveis em hospedar o sistema deverdo possuir recursos para grava¢ao de grandes
fluxos de informagdo, especializados em gravar imagens do sistema de videomonitoramento, além de fung¢des
de processamento, seguranca, backup de imagens gravadas individuais por blocos e redundancia de hardware
dimensionado de acordo com a capacidade do sistema. Com essa finalidade, serd necessario a consulta das
especificacGes técnicas e manual do software a ser utilizado, sendo assim, faz-se necessério o fornecimento do
Manual de Uso, Operagdo e Manutencgdo por parte da empresa que executara a sua instalacao.

Acerca das caracteristicas do projeto, recomenda-se a utilizacdo do VMS Defense IA da fabricante Intelbras,
diante de sua adequacado as necessidades de implementagao do sistema de Circuito Fechado de TV.

3.5. Notificagdes do sistema

A plataforma do software monitoramento deverd ser responsdvel em receber alarmes dos dispositivos de
seguranca e exibi-los na central de eventos de acordo com suas configurages de alarme na plataforma.

Dado um evento que ocasione um alarme, as seguintes a¢des dos dispositivos devem ser esperadas:

Cameras: O video da camera vinculada devera ser reproduzido ou acionard a gravacdo das imagens ou tirara
fotos do evento em questdo.

Cameras PTZ: Serd acionada para girar para um ponto predefinido especifico.

Central de Monitoramento: O video vinculado sera exibido na central.
3.6. Objetivos gerais

Atender a referida Edificagdo com um sistema de CFTV que permita a maxima seguranca desta, bem como
fornecer um sistema tecnologicamente atualizado e de Ultima geragdo permitindo ampliagdes futuras tanto de
pontos fixos como de novas tecnologias, que atenda ao balango financeiro custo x beneficio, para o referido
porte e area de Atuagao desta Edificacao;

e Devem ser previstos pontos de CFTV de acordo com o layout de arquitetura, projeto base e requisitos
especificos dos revisores;
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e O projeto deve conter especificagdo de dispositivo para protegdo do sigilo de dados e conter também
especificagGes dos tipos de testes e procedimentos que devem ser adotados para o enquadramento da
rede final como rede certificada em Categoria 6;

e Faz-se necessario colocar como pratica de projeto e de construgdo das infraestruturas dentro das
edificagcbes que estas suportem o dinamismo dos sistemas de CFTV, com criacdes de espagos que
acomodem todos os acessodrios atuais e futuros de telecomunicagoes;

e Manter sempre a relagdo custo x beneficio do sistema, com facilidade de instalagdo e operagao.
3.7. Topologia geral

Os pontos de cameras sdo atendidos por meio de uma rede estruturada, derivada dos racks de cabeamento
estruturado e CFTV. Estes racks estdo localizados em pontos estratégicos dos blocos. Para tal, nos racks de
telecomunicagBes tem-se os equipamentos ativos e passivos dedicados aos dispositivos de CFTV. A partir desses,
0 cabeamento de rede é encaminhado em parte através de infraestrutura compartilhada com cabeamento
estruturado), a qual é usualmente eletrocalha. Além disso, as derivagBes dessa eletrocalha para atendimento
dos pontos terminais de CFTV passam a seguir por infraestrutura dedicada, a qual é usualmente em eletroduto.

O esquema geral de equipamentos e suas conexdes é dado abaixo:
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3.8. Fungles a serem implementadas

O sistema de CFTV IP é estruturado de maneira a ser um sistema integrado, expansiveis e facilmente gerenciavel.
As especificagbes das principais fungdes dos sistemas sdo as seguintes:

e Vigilancia comum setorizada: Com auxilio de cameras do tipo bullet e dome comuns, é possivel fazer a
supervisdo de imagens de ambientes especificos. Tais cameras sdo usualmente alocadas em ambientes
internos ou externos que ndo precisem de supervisdao especial. Com isso, tem-se a reprodugdo das
imagens em tempo real nas estagcdes de monitoramento ou a partir do acesso das imagens gravadas
localmente ou online;

e Vigilancia com detec¢ao de movimento: Com auxilio de cameras do tipo bullet e dome com detecgao
de movimento integrada ao software de monitoramento, permite-se a implementacdao de linhas e
cercas virtuais, com o intuito de garantir o rastreamento interno para impedir o acesso em areas
restritas e assegurar a integridade de tais areas de forma a tornar automatica a atuagdo de seguranca
frente a um evento.
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e Gravagao de imagens: Com auxilio de gravador digital de video em rede, é possivel realizar
simultaneamente gravagdo e acesso das imagens registradas localmente ou online. Para tal, serdo
alocados os NVR’s no rack terminal localizado na area técnica;

3.9. Integragdo Interdisciplinar

Com o intuito de otimizar a topologia dos projetos de Circuito Fechado de TV (CFTV) e Cabeamento Estruturado,
realizou-se a interligacdo dos seus sistemas de forma a atender as necessidades do projeto.

Ressalta-se ainda que os rack’s responsaveis por atender as necessidades dos referidos projetos sdo conectados
a rede elétrica dedicada, possuindo a presenga de no break’s com o intuito de garantir backup de energia em
caso de falha da rede elétrica, permitindo que em tais situagdes o sistema de seguranca realize suas fungdes pré-
determinadas.

3.10. Infraestrutura

De maneira geral, tanto o cabeamento horizontal quanto o cabeamento de backbone (nivel um), deverao ser
utilizados eletrodutos e eletrocalhas aparentes e apoiados em laje. J& na distribuicdo horizontal, da-se
preferéncia por eletrodutos embutidos em paredes. Em casos que tal passagem se torna invidvel por questdes
de layout ou de estrutura, busca-se a utilizagdo de canaletas aparentes em ambientes de acesso comum.

3.10.1. Eletrodutos e seus acessorios

Os eletrodutos utilizados possuem descricdes devidamente adequadas presentes na legenda, incluindo sua
identificacdo através do cédigo SINAPI ou ORSE com seus respectivos tamanhos e demais caracteristicas basicas.

De maneira geral, sdo utilizados eletrodutos em PVC antichama e auto-extinguiveis. Todos os eletrodutos devem
possuir conexdes (curvas e luvas) apropriadas e pré-fabricadas, sem cogitacdo de emendas.

Para mudancas de diregdo e transi¢cdes, de maneira aparente, sdo utilizados conduletes de aluminio ou curvas
de 90° e, nas descidas para os pontos de consolidagdo, utilizando curvas de PVC de 90°. Além disso, na mesma
situagdo, para conexdo de quantidades mais robustas de eletrodutos, sdo utilizadas caixas de passagem metdlicas
confeccionadas em aluminio com dimensdes suficientes.

Para transi¢cdes e conexdes de eletrodutos embutidos no solo, sdo utilizadas caixas de passagem em alvenaria
com dimensdes minimas de 40x40x40cm. Para transi¢cdes e conexdes de eletrodutos embutidos em parede ou
laje, sdo utilizadas caixas de passagem em PVC do tipo 4x2” e 4x4” comum ou octogonal.

Para o dimensionamento dos eletrodutos, foram seguidas as recomendagdes abaixo:

e Taxa de ocupacdo (razdo entre a soma das areas das se¢Ges transversais dos condutores previstos,
calculadas com base no didmetro externo, e a area util da se¢do transversal do eletroduto) ndo deve ser
superior a 40%.

Além disso, fora do solo, foram utilizados eletrodutos de no minimo 3/4" de didmetro nominal, enquanto que,
instalagcOes enterradas no solo, foram utilizados eletrodutos de no minimo 1” de didmetro nominal. Os tamanhos
viode3/4"a4”.

No que diz respeito a infraestrutura de suporte dos eletrodutos, o conjunto para fixacdo deve ser feito através
de chumbadores fixados diretamente na laje com vergalhdo rosqueado neste e com abragadeiras tipo D quando
aparente, com auxilio de arruelas e porcas.

3.10.2. Eletrocalhas, perfilados e seus acessorios.

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessdrios, deverdo ser lisas ou perfuradas de acordo com o projeto,
fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha que facilitam a sua instalagdo. Para terminagdes,
emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pegas
pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha. As eletrocalhas deverdo possuir
resisténcia mecénica a carga distribuida minima de 19 kgf/m para cada vdo de 2 m. A conexdo entre os trechos
retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar
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e melhorar o acabamento entre a conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolagdo dos condutores.

Todos os materiais de instalagdo deverao ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando conjuntos
mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operagdo. Todas as curvas a serem utilizadas nao
deverdo em hipdtese alguma ter angulo inferior a 90°.

Para o dimensionamento das eletrocalhas, foram seguidas as recomendagdes abaixo:

e Taxa de ocupacgdo (razdo entre a soma das areas das se¢Ges transversais dos condutores previstos,
calculadas com base no didmetro externo, e a area util da segdo transversal da eletrocalha) ndo deve
ser superior a 40%.

De maneira geral, foram utilizadas eletrocalhas com altura minima de 50mm e maxima de 100mm e largura
minima de 50mm e maxima de 400mm.

Os perfilados metalicos utilizados na construcdo deverdo ser livres de rebarbas nos furos e arestas cortantes, no
intuito de garantir a integridade da isolacdo dos condutores e protecdo ao instalador / usudrio. Os perfilados
deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19kgf/m.

Para terminagGes, emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdao deverdao ser
empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

Para o dimensionamento dos perfilados, foram seguidas as recomendagdes abaixo:

e Taxa de ocupagdo (razdo entre a soma das areas das se¢des transversais dos condutores previstos,
calculadas com base no diametro externo, e a area util da secdo transversal do perfilado) ndo deve ser
superior a 40%.

O perfilado metalico de ago devera possuir as dimensdes minimas de 38mm de largura e 38mm de altura interna
e devera ser fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590.

O conjunto para fixacdo de eletrocalhas e perfilados na laje é composto por chumbador fixado diretamente na
laje com vergalhdo rosqueado neste e utilizagdo de perfilado duplo na base, no caso das eletrocalhas.

3.11. Processo construtivo

Os servicos de instalagcdo de rede ldgica consistem basicamente das seguintes atividades:

e Instalar eletrocalhas e/ou bandejas metalicas e acessorios;

e Instalar eletrodutos e acessdrios necessarios;

e Instalar caixas de passagem e/ou caixas de tomadas;

e Instalar Racks;

e |nstalar Patch Panels;

e Fazer a passagem dos cabos légicos;

e Identificacdo dos cabos ldgicos;

e Instalar Cameras;

e Conexdo dos cabos aos equipamentos e configuragdo dos sistemas;
e Testes de funcionamento;

e Recompor todas as partes danificadas (alvenaria, gesso ou qualquer material existente);
e Fazer a pintura das partes afetadas;

e Retirar o entulho proveniente da obra;

e Fazer limpeza nos locais afetados pelos servigos.

Na correta administragdo futura deste sistema, deve-se atentar para a identificacdo destas instalagdes com
codigos e cores. Estes codigos visam a um melhor gerenciamento do sistema de cabeamento estruturado a ser
implantado, proporcionando as seguintes vantagens:

e Facilidade de manutencdo e configuragdao do cabeamento e na manipula¢do do cabeamento;
e Identificacdo rapida e segura de problemas fisicos nos cabos;
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Agilidade nas expansoes;
e Remanejamentos de estagBes de trabalho da rede local.

4. CERTIFICAGAO E TESTE

Visando verificar a integridade e confiabilidade do sistema de cabeamento estruturado de dados/voz/controles
implantado, o sistema devera ser certificado, quanto ao link basico e canal independente de cada ponto de
acesso, conforme descrito abaixo:

A certificacdo do cabeamento UTP da rede local devera estar em conformidade com os requisitos da TIA/EIA TSB-
67. Para isso, o equipamento de teste e a metodologia utilizada deverdo estar em conformidade com os
requisitos desta norma e operar com precisdo de medida nivel Il.

O equipamento de teste devera obrigatoriamente operar com a ultima versdo do sistema operacional do
fabricante para aquele modelo/verséo.

Os parametros a serem medidos para classificagdo do cabeamento sdo os seguintes:

e Comprimento do cabeamento, por meio de técnica de TDR (reflexdo de onda);
e Resisténcia e capacitancia;

e  Skew;

e Atraso de propagacdo (Propagation Delay);

e Atenuagdo Power Sum;

e  Power Sum Next;

e Relagdo Atenuacgdo/Diafonia Power Sum (PSACR);

e  PSELFEXT;

e Perdaderetorno (Return Loss);

e  Mapeamento dos fios (Wire Map);

e Impedancia;

e Desempenho da ligagdo basica nivel Il (Basic Link Performance — Level Il);
e Desempenho do canal —nivel Il (Channel Performance - Level Il).

A medicdo devera obrigatoriamente ser executada com equipamento de certificagdo que possua injetor
bidirecional (two-way injector), na qual os testes sdo executados do ponto de teste para o injetor e do injetor
para o ponto de teste, sem intervencdo do operador. A configuracdo do testador devera conter os seguintes
parametros:

e Ligacdo basica (basic link);

e Padrdes TIA/EIA 568-B Categoria 6;

e NVP (Nominal Velocity of Propagation) do cabo instalado;
e ACR derived.

Caso nao se conheca o valor do NVP, deve-se inicialmente executar um teste para determinar o seu valor, pois
varios parametros sdo dependentes do valor correto do NVP.

A rede sera considerada certificada apenas quando TODOS os pontos daquela rede forem certificados de acordo
com a metodologia acima descrita.

A certificacdo nos cabos Opticos consiste de procedimentos de inspec¢do e testes nestes cabos. O niumero de
parametros de teste nos cabos dpticos € menor do que nos cabos UTP, porém o procedimento de testes é mais
sofisticado, principalmente em fun¢do da imunidade a ruidos externos da fibra éptica (ndo existe a ocorréncia
de Crosstalk, por exemplo). Os procedimentos para testes em cabos 6pticos sdo definidos pelas normas
internacionais ANSI/TIA/EIA-568-C.3, TIA-562-14-A E TIA 526-7.

Devera ser executada, basicamente, a verificagdo dos seguintes testes em campo:

e Continuidade;
e  Comprimento;
e Atenuagdo.
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O relatdrio da certificagdo devera ser entregue em meio impresso e digital, apresentando os resultados
detalhados de todos os testes.

5.  IDENTIFICAGAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit ou similar)
e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

No rack deve ser fixada uma tabela com o numero do ponto e localizagdo do mesmo no ambiente.
6. REDE DE ALIMENTAGAO ELETRICA

Para alimentagdo de todos os equipamentos ativos nos racks, considera-se a ligagdo destes equipamentos em
tomadas da rede elétrica estabilizada, verificar projeto Elétrico.

7. ATERRAMENTO

Os aterramentos dos sistemas Elétrico e de Cabeamento Estruturado deverdo ser interligados através de
barramento equipotencial, conforme norma NBR 5410. Todo rack deve estar devidamente aterrado.

O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga para a terra,
satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das instalagdes.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢es de prote¢do e de funcionamento da instalagao
elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado; no nosso caso o sistema utilizado é o TN-S,
condutor neutro e o condutor de protecdo sdo separados ao longo de toda a instalagdo.

7.1. Eletrodos de aterramento

Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:

e Condutores nus;

e Hastes ou tubos;

e fatores ou cabos de aco embutidos nas fundagdes;

e barras ou placas metdlicas;

e armagdes metalicas do concreto;

e outras estruturas metalicas apropriadas, enterradas no solo.

O tipo e a profundidade de instalagdo dos eletrodos devem ser tais que as mudangas nas condic¢Ges do solo (por
exemplo, secagem) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canalizagOes metdlicas de fornecimento de agua e outros servigos ndao devem ser utilizados como eletrodos
de aterramento.
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B. ESPECIFICACOES TECNICAS
8. INFRAESTRUTURA
8.1. Caixas

Caixas de Passagem e Derivagdo
APLICAGAO:

e Noscircuitos de instalagGes elétricas e sistemas de cabeamento estruturado.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Nas instalagdes embutidas em paredes de alvenaria ou drywall serdo utilizadas caixas de passagem
confeccionadas em PVC auto-extinguivel com seus devidos acessoérios, serdo 4x2" ou 4x4 "para interruptores e
tomadas, 4x4" para telefone e 4x4" para passagem.

Para instalagcGes embutidas em entreforro, aparentes fixadas no teto ou aparentes de maneira geral, serdo
empregados conduletes de aluminio fundido, com tampa em aluminio estampado e junta em borracha. Quando
as entradas ndo forem rosqueadas, deverdo ter junta de vedagdo em borracha (prensa cabo). Em ambos os casos
a vedacdo deve oferecer grau de protegdo IP 54.

OBSERVACOES:

ParainstalacGes embutidas no piso, as caixas de passagem devem ter dimensdo de profundidade externa inferior
a do contrapiso.

8.2. Espelhos Caixas de Tomadas, de passagem Embutidas ou Aparentes

APLICAGAO:

e Protecdo mecanica e elétrica;
e Acabamento das instala¢des elétricas.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalagdes embutidas em paredes ou divisorias deverao ser
confeccionados em PVC na cor branca, serdo de encaixe ou com parafusos embutidos. Ndo serdo aceitas caixas
com parafusos aparentes.

O fabricante dos espelhos deverd possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagdo existente no projeto,
contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector RJ-45,
2 conectores RJ-45, entre outros tipos existentes e constantes em projeto, instalados em um espelho 4x2”.

A exigéncia anterior visa manter uma uniformidade de modelos de espelhos em toda a instalacgao.

Quando instalados em caixas de ligacdo de aluminio (conduletes de aluminio), onde for utilizada (instalagGes
aparentes), deverdo ser utilizados espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha,
especifico para o tipo de interruptor, tomada, ou ponto de cabeamento estruturado existente no local conforme
projeto. Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de protecdo determinado no item de caixas de
derivacdo e passagem.

Para caixas com fungdo de caixa de passagem deverdo ser utilizados espelhos cegos.
9. CONDUTOS

O fornecimento dos eletrodutos deverd contemplar todos os acessorios para a instalagao tais como luvas, curvas,
conector tipo box, entre outros, acessoérios de fixacdo e sustentacdo dos eletrodutos fixados em piso, parede e
laje.
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O fornecimento das eletrocalhas, perfilados e calhas devera contemplar todos os acessérios para a instalagdo
tais como mata juntas, tala de emenda, entre outros, acessorios de fixacdo e sustentacdo das eletrocalhas ou
perfilados, sejam sustentados sobre o piso por suportes em perfilados 38x38mm, sejam sustentados em parede
ou em laje ou sustentados em qualquer outro tipo de estrutura.

9.1. Eletrodutos de PVC Rigido

APLICAGAO:

e Protegdo mecanica e elétrica dos cabos;
e Encaminhamento de circuitos/instalagdo em embutidos/aparentes em entreforro, laje ou alvenaria.
Desde que situados internamente a edificagdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Serdo rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme NBR 15465.
Os eletrodutos obedecerdao ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura da “Classe A”.
Para desvios de trajetdria sé serd permitido o uso de curvas, ficando terminantemente proibido submeter o
eletroduto a aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com uma luva roscada em uma das
extremidades. As extremidades dos eletrodutos, quando n3o roscadas diretamente em caixas ou conexdes com
rosca fémea prépria ou limitadores tipo batente deve ter obrigatoriamente buchas e arruela fundido, ou zamack.

9.2. Eletrocalhas e Perfilados
APLICAGAO:

e Protecdo mecanica e elétrica dos cabos;
e Encaminhamento de circuitos/instalacdo em embutidos/aparentes em entreforro, laje ou alvenaria.
Desde que situados internamente a edificagdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

As eletrocalhas, os perfilados e seus acessoérios serdo confeccionados em chapa de ago SAE 1008/1010, tratadas
por processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de revestimento de zinco
de 18 micra, com espessura minima de chapa conforme abaixo:

o  Eletrocalhas —chapa #16
e Perfilado 38x38mm — chapa #16

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessérios, deverdo ser lisas ou perfuradas de acordo com o projeto,
fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha que facilitam a sua instalagdo. Para terminagGes,
emendas, derivagGes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pecas
pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha. As eletrocalhas deverdo possuir
resisténcia mecéanica a carga distribuida minima de 19 kgf/m para cada vdo de 2 m. A conexdo entre os trechos
retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar
e melhorar o acabamento entre a conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolagdo dos condutores. O perfilado metdlico de ago deverd possuir as dimensdes minimas de 38mm de largura
e 38mm de altura interna e devera ser fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590. Para
terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser
empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construgao dos perfilados deverao ser livres de rebarbas nos furos e arestas cortantes, no
intuito de garantir a integridade da isolacdo dos condutores e protecdo ao instalador / usuario. Os perfilados
deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19kgf/m.
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10. CONECTORES

10.1. RJ-45 MACHO

APLICACAO:

Tais conectores sdo dispositivos destinados a terminagdo dos cabos UTP Categoria 6 flexiveis usados em sistemas
de cabeamento estruturado.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Conector, com guias, corpo em policarbonato incolor, com contatos em bronze fosforoso e revestidos com uma
camada de 50 micro polegadas de ouro sobre uma camada de 100 micro polegadas de niquel. Devem ter
tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculagdo elétrica com as veias do cabo. Atenda aos
requisitos da IEC 60603-7, ISO/IEC 11801, ANBT NBR 14703, ANBT NBR 14705, ANSI/TIA/EIA 568-B e testagem a
250 MHz. Certificado UL 444 e I1SO 9001,/2000.

11. CABOS E EXTENSOES
11.1. Cabos UTP

APLICAGAO:

Rede de comunicagdo entre ativos de Tl e pontos de consolidagdo formando cabeamento horizontal.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Deve ser cabo para rede LAN tipo Gigabit Ethernet 1000 BASE T e 1000 BASE TX, TP-PMD e 500Mbps (ATM),
padrdo IEEE 802.3 em par trangado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e elétricos da norma
para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, categoria 6, 100 metros. Compostos de condutores sélidos nu 24 AWG,
isolados em composto especial. Capa externa em PVC ndo propagante a chama, na cor cinza com marcagao
sequencial métrica.

e Cabo de par trangado, ndo blindado (UTP), 24AWG x 4 pares;

e Atende as demais especificagdes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B- Categoria 6;

e  Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

e Possui certificagdo de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificagdes da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B- Categoria 6;

e Impedancia caracteristica de 100Q2 (Ohms);

e Ecomposto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC n3o propagante a chama;

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto e sistema de rastreabilidade
que permita identificar a data de fabricagdo dos cabos.

e Possui também na capa externa gravacdo sequencial métrica (em sistema de medida internacional Sl),
inscrigdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 6“;

e Possuiidentificagdo nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;

e  Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia devera abranger todas as partes;

e Ecertificado através do teste da Power Sum;

e  Possui certificado de produto de homologag¢do da ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdo), SDT
235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentac¢do de Telecomunicagdo);

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissGes de altas velocidades (valores tipicos) de
atenuacgdo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para frequéncias de 100, 200, 350 e
550 MHz, apresentada nos catalogos.
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11.2. Patch Cord UTP

APLICAGAO:

Os Patch cords serdo utilizados para manobras efetuadas entre os Patch-Panels e os equipamentos (HUBs /
Switchs) sendo estes nomeados patch cords de equipamentos. Outros patch cords serdo utilizados para interligar
a placa de comunicagdo da estagdo (estagdo de trabalho) a tomada 10BaseT (RJ-45 fémea) sendo estes nomeados
patch cords de area de trabalho.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionados em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as caracteristicas
fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), Categoria 6 com 2 (dois) conectores RJ-45 macho, um em cada
extremidade. Comprimento de 1,5 metro ou 2,5 metros devidamente indicados em projeto (respectivamente
para conexdo entre ativos e para as areas de trabalho) com capa plastica de protecdo, padrdo de pinagem T568B.

Ndo serdo admitidos patch cord confeccionados na obra. S6 serdo aceitos aqueles confeccionados em fabrica
com padrdo de pinagem e performance de propagacdo testados e garantidos.

e Atende as especifica¢cdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-Categoria 6;

e  Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

e Apresenta CertificagGes UL ou CSA;

e E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatdria a apresentacdo da certificagdo do fabricante
quando da Instalagdo dos mesmos;

e Patch cords de equipamentos devem possuir o comprimento de 1,5 metro;

e  Patch cords de area de trabalho devem possuir o comprimento de 2,5 metros;

e Confeccionado em cabo par trangado, UTP, 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre
flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a chama, na cor
azul, conectorizado a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas extremidades, com as caracteristicas
necessarias para atender as especificagbes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 e a FCC
part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante
a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (inflamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e camada
protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminagdo do tipo 110 IDC
(conexdo traseira) estanhada para a protegdo contra oxidagdo e garras triplas para garantia de
vinculagdo elétrica com as veias do cabo;

e  Possuicertificados dos testes emitidos pelo fabricante;

e  Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia devera abranger todas as partes.

11.3. Cabos de Fibra Optica

APLICACAO:

Capacidade para trafego de redes de dados convencionais e de alta velocidade como 10Gbps, padrdes
normalmente utilizados em backbones corporativos. Instalagdes internas em infraestrutura de calhas e

conduites.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

As fibras dpticas primarias devem obrigatoriamente ser do tipo monomodo (SM — G.652D), com 12 vias, com
conectores tipo SC/APC e compativeis com a velocidade dos novos switches.

As fibras dpticas secundarias devem obrigatoriamente ser do tipo monomodo (SM — G.652D), com 6 vias, com
conectores tipo SC/APC e compativeis com a velocidade dos novos switches.

Cabo 6ptico deve ser do tipo “tight”, constituido por fibras dpticas com revestimento primario em acrilato e
revestimento secundario em material polimérico colorido (900um), reunidas e revestidas por fibras sintéticas
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dielétricas para suporte mecanico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa em polimero especial
para uso interno e externo, na cor preta.

e Imune ainterferéncias eletromagnéticas;

e Totalmente dielétrico, garantindo a protecdo dos equipamentos ativos de transmissdo contra
propagacao de descargas elétricas atmosféricas;

e Resistente a umidade, fungos, intempéries e acdo solar (protegdo UV);

e Sobre orevestimento secundario devem existir elementos de tragdo e capa em material ndo propagante
a chama LSZH;

e Cabotipo tight, com alta resisténcia mecanica;

e Dimensdo externa reduzida;

e  Facil manuseio sem a utilizacdo de geleia na sua construgao;

e Baixo custo da instalagdo, pois dispensa a emenda de transi¢cdo interna/externa;

e Usointerno e externo.

e Segundo requisitos das normas NBR 14772 e ANSI/TIA/EIA-568-B.3;

e  Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mado de obra. A
garantia devera abranger todas as partes;

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissGes de altas velocidades (valores tipicos) de
atenuacdo (dB/100m), apresentada nos catalogos.

OBSERVACOES:

Durante a instalagao dos cabos dpticos deverd se garantir um raio minimo de curvatura de 100mm. Apds a
instalacdo dos cabos dpticos devera se garantir um raio minimo de curvatura de 40mm.

11.4. Corddes Opticos e Extensdes Opticas

APLICACAO:

Tais cabos devem ser aplicados em sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.3, uso interno, para cabeamento vertical ou primario, em salas
ou armarios de distribuicdo principal, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicagdes (cross-connect), na fungdo de interligacdo de distribuidores e bloqueios 6pticos com os
equipamentos de rede.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Devem ser montados em fabrica, em condi¢des de processo controlado, com cabos dpticos do tipo “tight” e com
os principais tipos de conectores dpticos.

Cabo composto por fibras épticas monomodo (SM — G.657.A2), com revestimento primario em acrilato e
secundario em PVC e sobre este sdo colocados elementos de tracdo de fios dielétricos e capa em PVC ndo
propagante a chama, com didmetro externo de 2mm por cord3o.

e  Fibra optica monomodo 9/125 um, do tipo BLI (G.657.A2), LSZH, tipo tight;

e Deve possuir revestimento primario em acrilato e revestimento secundario em PVC;

e Sobre o revestimento secundario devem existir elementos de tracdo e capa em material ndo propagante
a chama LSZH;

e Possuiimpresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricagao;

e Asextremidades deste corddo éptico devem vir devidamente conectorizadas e testadas de fabrica em
conectores SC/APC — LC/APC duplex;

e O fabricante deve possuir certificacdo Anatel para os conectores épticos SC;

e O fabricante deve possuir certificagdo Anatel para o cabo dptico;

e O corddo deve estar de acordo com a norma ABNT 14106 e ITU-T G.657

e Osconectores dpticos devem atender os requisitos minimos previstos na norma ABNT NBR 14433;

e  Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;
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e O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;
e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mao de obra. A
garantia devera abranger todas as partes;
e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de
atenuacgdo (dB/100m), apresentada nos catédlogos.

11.5. Emendas de Fibra Optica

APLICACAO:

Ampliar uma fibra existente.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Todas as emendas em cabos de fibra dptica deverdo ser executadas por processo mecanico, de tal forma a
manter a manter o alinhamento do didmetro externo da fibra mantendo a concentricidade do
nucleo/revestimento de forma a reduziras perdas na emenda, dentro do limite maximo de 0,3 dB por emenda.

A execugdo da emenda deverd obedecer aos seguintes procedimentos basicos:

e Remocdo de revestimento de ambas as extremidades das fibras a serem reparadas;

e Clive as fibras com um clivador de fibra dptica de forma a obter faces de extremidades perpendiculares;
e Posicione as extremidades sobre o microscépio do equipamento de emenda;

e Alinhe os nucleos das fibras clivadas;

e Funda as extremidades das fibras clivadas;

e Asemendas deverdo ser protegidas por acessérios adequados.

OBSERVAGOES:

As emendas devem ser realizadas somente nos pontos previstos em projeto, ou, caso a FISCALIZACAO autorize
situagGes especificas.

11.6. Cabo HDMI

APLICACAO:

O cabo HDMI permite o trafego de sinais de video e audio em um Unico cabo, em formato digital, o que evita a
degradacdo e perda de qualidade final.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Cabo HDMI High Speed 1.4 com taxa de transferéncia maior que 10.2 Gbps, alta velocidade de transmissao,
resolugdo 1080P Full HD e 4udio 7.1 sem perda com blindagem para isolagdo a interferéncias externas. Capa
externa de PVC de alta qualidade e conectores banhados a ouro 24K.

11.7. Arame guia

APLICACAO:
Uso como arame guia para passagem de fiagdo de entrada de servigos de dados e voz.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Arame galvanizado de 12 BWG, didmetro de de 2,76 mm (0,048 kg/m) ou 17 BWG de didmetro de 2,11 mm
(0,026 kg/m).
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12. RACK E ACESSORIOS

12.1. RACK / Armario de Equipamentos

Rack metalico, fechado com fechadura, porta em acrilico, padrdao 19" x 670mm de profundidade, altura util
variavel, conforme indicagdo em projeto. Pintura pré-fosforizada com Epdxi, fundida no metal. Garantia: Anti
corrosdo, maresia e intempéries.

12.1.1. Tratamento das Superficies e Pintura

As superficies metalicas dos equipamentos a serem fornecidos deverdo ser isentas de respingos de solda,
rebarbas, escamas e outras imperfeigdes.

Os bordos serao alisados. As superficies deverdao sofrer um tratamento quimico, eliminando todo vestigio de
ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicdes deverao ser emassados e alisados de maneira que se obtenha
superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies metalicas, deverdo ser submetidas
a um processo de fosfatizagdo.

As superficies ndo pintadas e sujeita a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e armazenagem por
um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que, na obra apds a montagem, somente
sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as superficies serdo pintadas,
com excegao das seguintes:

e  Superficies com acabamento por usinagem;
e Superficies galvanizadas ou resistentes a corrosao;
e  Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal que a polimerizagdo das mesmas, durante um eventual trabalho de
retoques no campo, ndo requeira o uso de equipamentos, materiais ou processos especiais, tais como
aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, é dada especial atencdo a facilidade de aderéncia
dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura final da pintura
deverad ser da ordem de 130 micrémetros e o grau de aderéncia igual a zero, de acordo com a norma ABNT PMB
985.

12.2. Organizador de Cabos Horizontal

APLICACAO:

Uso em rack para organizar fios e cabos.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Acessorio tipo canaleta vazada, confeccionada em ago, tampa click (trava rapida), com tratamento superficial
anticorrosivo e pintura em epoxi.

13. EQUIPAMENTOS PARA RACK

Tais elementos, sdo descritos a seguir destacando suas caracteristicas gerais para consonancia dos equipamentos
com os demais elementos do projeto. Todavia, tais elementos ndo terdo sua aquisicdo no ato da obra e pela
contratada para realizagdo desta.
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13.1. Distribuidor interno éptico —D.I.0.

APLICAGAO:

O distribuidor interno dptico ou DIO é um acessério utilizado para acomodar e proteger as fibras. S3o instalados
em racks servindo de interface entre a fibra e os dispositivos de rede. Servem como ponto de distribui¢do interna
e de manobra dos cabos dpticos tem a finalidade de distribuigdo e gerenciamento da rede.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Constituido por trés componentes: Mdédulo Bésico, Kit Bandeja de Emenda 12Fe Extensdes Opticas
Conectorizadas;

Produto compacto com altura de 1U (44,45 mm), largura de 440 mm e profundidade de 330 mm;
Capacidade para até 12 fibras com conectores SC;

Apresenta gaveta deslizante que facilita a instalagdo dos cabos dpticos e das extensGes dpticas;
Apresenta painel frontal articuldvel permitindo maior facilidade nas manobras e gerenciamento dos
corddes dpticos;

As areas de emenda e de adaptadores dpticos, bem como o armazenamento do excesso de fibras, ficam
internos ao produto, conferindo maior protecao e seguranga ao sistema;

Possui versatilidade no acesso de cabos épticos, permitindo dois acessos laterais e/ou dois acessos
traseiros, todos com sistema de fixa¢do do cabo e ancoragem do elemento de tragdo;

Os acessos de corddes dpticos ocorrem pelas laterais na parte frontal do bastidor;

Produto resistente e protegido contra corrosdo para as condi¢des especificadas de uso em ambientes
internos (EIA 569).

Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia deverd abranger todas as partes.

13.2. Patch-panel

APLICACAO:

O patch panel é um painel que possui diversas portas ou tomadas. Como equipamento passivo de rede, serve de
interface entre subsistemas de cabeamento estruturado, bem como interface entre equipamentos ativos de rede
e algum subsistema de cabeamento, tornando o sistema mais flexivel.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

O painel distribuidor serd do tipo "patch panel" com mddulos RJ-45 Categoria 6 conforme especificagdes
técnicas. A fungdo dos distribuidores é interligar o cabeamento horizontal ao equipamento ativo e patch de voz,
habilitando todos os pontos de saida (voz e dados).

Deve Possuir conector RJ-45 fémea fixados a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores traseiros em
terminagdes 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, pintura epoxi de alta
resisténcia a riscos.

Atender a requisitos da UL 94 V-0 (flamabilidade). Atender as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e performance de
propagacao de 600MHz.

Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e adicionais da
norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testadas em frequéncias de até 250 MHz;

Deve ser descarregado;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA;

Atende a EIA-310D;

Contém 6/24/48/96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes sdo fixados a circuitos
impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);
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e Suporte keystone jacks Categoria 6 conforme IEC 60603-7;

e Estes (circuitos impressos) sdo protegidos por plastico transparente (para protegdo contra sujeira e
curto circuito);

e Atendem a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), tem corpo em
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (inflamabilidade),
possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas
de ouro, possui terminagdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protegdo contra
oxidagdo e permiti a inser¢do de condutores de até 1,27 mm de didmetro (22 AWG a 26 AWG);

e  Possui borda de reforgo (para evitar empenamento);

e Possuiicone de identificacdo (para codificar);

e Possibilita a substituicio de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma eventual
manutengao;

e Possuisuporte traseiro para abragadeiras (para facilitar amarragdo dos cabos);

e Possui na placa de circuito impressa numeragdo ou setas identificando os conectores (facilitando
manutencdo);

e Tampa cega;

e Ter corpo termopldstico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

e Serdestinado a fechar as aberturas padrao para conectores de 8 vias ndo ocupadas;

e Sertotalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

e Atenda aos requisitos da ISO/IEC 11801 Ed.2.1 ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801 e CENELEC
EN50173 (2002) para Categoria 6/Classe E;

e  Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001 e ISO 14001 vigentes;

e Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia deverd abranger todas as partes.

13.3. Switch P.O.E.

APLICACAO:

Diferente do Switch comum o Switch POE (Power Over Ethernet) permite com o cabo de rede alimentar um
dispositivo com energia e transmissdo de dados através da mesma porta do switch. Este tipo de equipamento é
extremamente Util para profissionais de CFTV. J4 que ele é capaz de ligar cameras IP, telefone VolP, Access Point
(APs), etc.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

e 24 x PoE + portas RJ45 10/100 Mbps;

e 2x10/100/1000 Mbps portas RJ45;

e 2 xslots combo Gigabit SFP;

e  10BASE-T: UTP categoria 3, 4, 5 cabo (maximo 100m);
e EIA/TIA-568 1000 STP (maximo 100m);

e  100BASE-TX: UTP categoria 5, cabo 5e (maximo 100m);
e EIA/TIA-568 1000 STP (maximo 100m);

e  1000BASE-T: UTP categoria 5, 5e, 6 ou cabo superior (maximo 100m);
e EIA/TIA-568 1000 STP (maximo 100m);

e  1000BASE-X MMF, SMF;

e Padrdo: compativel com 802.3at / 802.3af;

e  Portas PoE: Porta 1 - Porta 24;

e Orgcamento de energia PoE: 250 W.
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13.4. TRANSCEIVER

APLICAGAO:

O Transceiver € um modulo de interface de rede compacto e hot-plug usado para entrada de fibra especialmente
em switchs. Os Transceivers adotados sdo do tipo SFP+ sdo baseados na norma/padr&o IEEE802.3z e 1000Base

SX.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Tipo de Transceiver SFP;

Conector tipo LC/APC duplex;

Fibra monomodo;

Distancia maxima de 2km do cabo;

Maximo de 10 Gbps de dados uplink;

Comprimentos de onda: 1550nm-TX/1310nm-RX/1310nm-TX/1550nm-RX;
Suporta DDM/DOM;

Possui conformidade com a Diretiva Europeia RoHS;

O fabricante possui Certificado I1SO 9001 e ISO 14001 vigentes;

Deve possuir no minimo de dois anos de garantia total contra defeitos de materiais e mdo de obra. A
garantia devera abranger todas as partes.

13.4.1. Gravador Digital de Video em Rede

NVR (Network Video Recorder) ou gravador digital de video em rede é o equipamento destinado a gravagdo de
imagens em formato digital no HD (Hard Disk). Ele serd o responsavel pela gravacdo de todas as cameras. Os
gravadores deverdo possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

Capacidade para até 128 cameras IP em 720p a 30 FPS;

Protocolo suportado: INTELBRAS-1" e Onvif e CGl;

Processador principal: Intel Quad Core Processor;

Sistema operacional: Linux® embarcado;

Saidas de Video: 2 HDMIl e 1 VGA;

Entrada/saida de audio: 1 canal RCA para cada;

Sistema de compressao de arquivos de gravac¢do: H.265, H.264, MJPEG;

Resolugbes de gravacgdo suportadas: 12 MP, 8MP(4K), 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 2MP (Full HD/1080p),
1MP(HD/720p), D1, CIF;

Controle PTZ: Controle PTZ através de rede TCP/IP para speed domes IP que utilizam protocolo
Intelbras-1;

Reproducdo simultanea de até 4 canais;
Modos de Backup: Dispositivo USB, FTP, drive de DVD e através de interface Web;
2 interfaces de rede Gigabit Ethernet com RJ45 (10/100/1000Mbps);

Operagdo remota: Monitoramento, configuragdo do sistema, reprodugdo, download de arquivos
gravados, informacgdes sobre registros, atualizagao de firmware do NVR e atualiza¢do de firmware das
cameras conectadas ao NVR através do protocolo Intelbras-1;

Deve ser equipado com 8 HD’s SATA cada um com as seguintes caracteirsticas:
Capacidade: 12 TB;
Rotagao: 7200 RPM;
Tipo: SATA;
Form factor: 3.5’;
RPM: intelliPower;
Carga / Descarga de ciclos: 300.000 (minimo);

o O o0 O O O
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o Caché: 256MB;

o Interface: SATA 6Gb/s;
o Taxadetransferéncia: 245MB/s.

Conexado auxiliares:

o Porta USB: 4 portas (2 no painel traseiro USB 3.0, 2 no painel frontal USB 2.0). Pode-se utilizar

simultaneamente;

Porta serial: 1 porta RS232 para comunicagdo com PC e 1 porta RS485 para controle speed dome;

o Entrada de alarme: 16;

o Saidadealarme: 8.

. Alimentacdo: 100 - 240 Vac 50/60 Hz com fonte interna redundante.

14. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV

14.1. Cameras

APLICACAO:

As cameras utilizadas para o monitoramento da edificagdo, permitindo a visualizacdo de areas especificas.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

As cameras deverdo possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

CAMERA IP TIPO BULLET:

Instalagdo fixa externa;

Sensor de imagem: 1/2.8” 2 MP CMOS;

Tipo de lente: Fixa;

Distancia focal: 3.6 mm;

Angulo de visdo:

o Horizontal: 84°;

o Vertical: 43°.

Comprimento de onda LED IR: 850 nm;

Distancia do IR: 40m;

Resolug¢do maxima de 1920x1080 e no maximo 30 imagens por segundo;
Possui compressao em H.265, H.264, H.265H, H.264H, H.264B e MJPEG;
Possui fun¢do WDR;

Grau de protegao: IP67;

Alimentada via POE e saida de alimentagdo RJ-45;

Instalacdo por meio de suporte em alvenaria e/ou em viga

Modelo de referéncia: VIP 3240 B IA;

Fabricante: INTELBRAS ou equivalente técnico.

CAMERA IP TIPO DOME:

Instalagdo fixa interna;

Sensor de imagem: 1/2.8” 2 MP CMOS;

Tipo de lente: Fixa;

Distancia focal: 2.8 mm;

Angulo de visgo:

o Horizontal: 104°;

o Vertical: 54°.

Comprimento de onda LED IR: 850 nm;

Distancia do IR: 40m;

Resolug¢do maxima de 1920x1080 e no maximo 30 imagens por segundo;
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e  Possui compressao em H.265, H.264, H.265H, H.264H, H.264B e MIPEG;
e  Possui fungdo WDR;
e Graude protegdo: IP67;
e Alimentada via POE IEEE e saida de alimentagdo RJ-45;
e Instalagdo direta no forro;
e Modelo de referéncia: VIP 3240 D IA;
e Fabricante: INTELBRAS ou equivalente técnico.

14.2. Estagdo de Trabalho do Operador de CFTV

APLICAGAO:

As estagGes de trabalho destinam-se ao, comando, sele¢do, gravagao, configuracdo e das operagGes relacionadas

ao sistema de CFTV.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

e Deve suportar monitor de 27”;

e Deve conter o software “cliente” de monitoramento pré-carregado no disco rigido da maquina;
e Deve viracompanhada de teclado, mouse e cabo de energia;

e Devera ser do tipo desktop;

e A estacdo de trabalho devera ser do mesmo fabricante do servidor ou de grandes fabricantes no
mercado que possuam garantia e suporte total on-site no minimo de 02 (dois) anos em todo o territério

brasileiro. Ndo serdo aceitos equipamentos montados em gabinetes e sem procedéncia;
e Devera ser fornecida uma estac¢do a cada 32 cameras ou fragao.
e Processador: 122 geragdo de Intel® Core™ i7-12700 (12-core, cache de 25MB, 3.6 GHz até 4.9 GHz);
e Sistema operacional: Windows 11 Pro de 64 bits portugués (Brasil);
e Placade video: NVIDIA® GeForce® GTX 1660 SUPER™, 6GB GDDR6;
e Memoria: 16GB (2x8GB), DDR5, 4400MHz; Expansivel até 128GB (4 slots UDIMM)
e Armazenamento: SSD de 512GB PCle M.2 + HD de 1TB (7200RPM);
e Teclado e mouse: Teclado e mouse preto, com fio, em portugués;
e Unidade dtica: 1 DVD * RW, de 9,5 mm;
e Placaderede: Killer™ Wi-Fi 6 1675 (2x2) 802.11ax Wireless + Bluetooth;
e Portas frontais:
o 2 portas USB 2.0, uma com PowerShare;
o 1porta USB 3.2 de 2.2 Geragdo;
o 1porta USB 3.2 Type-C 2 x 2.2 Geragao;
o 1saida de dudio universal.
e Portastraseiras:
2 portas USB 2.0 com SmartPower On;
3 portas USB 3.2 de 1.2 Geragdo;
1 porta USB 3.2 de 2.2 Geragao;
1 porta Ethernet RJ45;
1 porta de Entrada/Saida de dudio com reatribuicéo;
1 porta de série;
2 portas PS/2;
2 DisplayPort 1.4;
1 porta VGA/porta DisplayPort 1.4/porta HDMI 2.0b/porta USB 3.2 Type-C de 2.2 Gera¢do com
Modo alternativo.
e Fonte de alimentagdo: PSU com 260 W tipicos e 85% de Eficiéncia (certificagao 80 Plus Bronze).

O 0O O O O O O o0 O
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15. CERTIFICACAO ESPECIFICACAO

15.1. UTP categoria 6

APLICACAO:

Certificagcdo para pontos de rede estruturada Categoria 6.
CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Medicdo e certificagdo com TDR, Cable Scanner, Cable Analyzer ou penta scanner para todos os pontos de dados
e voz para verificagdo do desempenho de transmissdo em comparagdao com o desempenho de Cat6.

15.2. FIBRA OPTICA

APLICACAO:

Em rede de cabeamento estruturado com utilizagdo de fibra dptica, backbones de ligagcdo entre salas de
equipamento ou conforme previsto em projeto;

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICAGAO:

Considera todo material e a mado de obra necessarios para a execu¢do da certificacdo. Item: - Teste de
performance (certificagdo) de cabo de Fibra Optica de nivel 1 (Tier 1) com emissdo de relatério completo de
atenuagdo, comprimento e polaridade das fibras; O relatério de certificacdo deverd conter a identificagdo do
aparelho, data de realizagdo do teste e a rubrica do responsavel técnico do servigo. Todas as fibras deverao ser
devidamente testadas e certificadas em conformidade com a Norma EIA/TIA 568. Obs. A certificacdo devera
seguir a resolugdo 299 de junho/2002 da Anatel, capitulo 9. PROCEDIMENTO EXECUTIVO - Identificagdo das fibras
junto aos DIOs ou caixa de emendas; - Teste das fibras, por meio do uso de equipamentos aferidos para tal fim;
- Emissdo do Relatdrio de Certificagdo.

16. IDENTIFICADORES E ACESSORIOS PARA CABOS

APLICACAO:

Identificacdo de alimentadores e circuitos terminais de iluminagdo, de tomadas de uso geral e especifico, bem
como fixagdo de cabos de energia.

CARACTERISTICAS TECNICAS / ESPECIFICACAO:

Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC flexivel, auto-
extinguivel, para temperatura de trabalho de -20°C a +70°C, com marcacgdo estampada em baixo relevo, impresso
em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas de identificagdo por meio de nimeros (0 a 9), letras (A a
Z) e sinais elétricos, com didmetro externo para aplicagdo direta em condutores com bitola até 10 mm?2.

Para condutores com bitola superior a 10 mm?, a identificagdo seré feita por meio de acessérios de identificacdo
constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6, auto-extinguivel, temperatura de trabalho de -20°C
a +70°C, com formato retangular, dimensGes minimas de 9x64,5 mm, com capacidade minima para até 7
marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por meio de abragadeiras de nylon em suas
extremidades.

As abracgadeiras para amarragdo de cabos, deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6, auto-extinguivel, com
temperatura de trabalho de -40°C a +85°C, com dimens&es minimas de 4,9 mm (espessura) e 1,3 mm (largura) e
tensdo minima de 22,7 Kgf. O didametro de amarracdo deverd ser adequado a cada conjunto de cabos a ser
amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunica¢do deverdo, ser fabricados em nylon 6.6, auto-extinguivel,
temperatura de trabalho -40°C a +85°C, com didmetro de fixacdo variavel de 12,7 mm a 38,1 mm e raio de
regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.
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17. SERVICOS DIVERSOS

17.1. LIMPEZA E VERIFICAGAO FINAL

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as recomendagdes das praticas
de construgdo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e adequado.

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pegas
remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessérios. Devera ser realizada a remogdo de
todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem como
cuidadosamente varridos os seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificagdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem limpas. Particular cuidado devera
ser aplicado na remogdo de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies.

Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e componentes
da edificagdo, dando-se especial atengdo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pegas e metais
sanitarios. Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada devera executar todos os
arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizagdo.

CLAUDIO SANTOS FERREIRA
Eng. Eletricista
CAS/CEIRF / SESAB
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